P,

' | ||I-|'I L fd

,,JAK ROZPOCZAC
PRZYGODE, Z
FOTOGRAFIA

OTWORKOWA”
— PORADNIK

inis o Kultu!
i Dziedzictwa Mar E0 i
KULTURY
D ze {rodkéw Mini: Kultury i Dziedzictwa Narodowego w ramach programu
Narodowego Centrum Kultury: Bardzo Mio da Kultura 2023-2025




Y L S S & S 8 & 8 & & & & & &N
1.Fotografia otworkowa - wprowadzenie

FOTOGRAFIA
OTWORKOWA JEST
NAJPROSTSZA
FORMA
FOTOGRAFII.
DO WYKONANIA
ZDJECIA UZYWAMY
URZADZENIA
ZWANEGO CAMERA
OBSCURA I
MATERIALU
SWIATLOCZULEGO.

Camera obscura jest urzagdzeniem
optycznym, ktére konstruowane jest
w postaci Swiattoszczelnego pudetka
z niewielkim otworkiem w jednej ze
$cianek. Swiatto, wpadajgce przez ten
otworek rysuje obraz na $ciance
prostopadtej do otworka. Obraz jest
pozorny (powstaje w wyniku
przeciecia sie przedtuzen promieni
rzeczywistych po ich przejsciu przez
uktad optyczny) oraz odwrécony
(rysowany ,do gory nogami") —

e

B B 4B 4 4 B 4B B 4B 4B 4y 4y 4y Ay Ao



CAMERA OBSCURA BYLA
ZNANA JUZ W
STAROZYTNOSCI. JAK Z
WIELU INNYMI
ODKRYCIAMI, NIE UMIANO
ZNALEZC DLA CIEMNI
OPTYCZNEJ ZASTOSOWANIA
PRAKTYCZNEGO. DOPIERO
W NOWOZYTNOSCI
WYKORZYSTANO JA JAKO
POMOC PRZY MALOWANIU I
PRZY OBSERWOWANIU
TOROW RUCHU StORNCA I

KSIEZYCA. Nicephore Niepce, Widok z okna, 1837, pierwsze zdjecie
W PIERWSZEJ POLOWIE zarejestrowane camera obscura
XIX W. PRZY UZYCIU fmrédm/:/ l.wikiped Iwiki/C bscura#/media/Plik:V
ttps://pl.wikipedia.org/wiki/Camera_obscura#/media/Plik:View_
CAMERA OBSCURA from_the_Window_at_Le_Gras, Joseph Nic%C3%A9phore Ni%C3
ZAREJESTROWANO %A9pce.jpg

PIERWSZE ZDJECIE.
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2. Samodzielna budowa kamery otworkowe j

Najwazniejszg cechg fotografii otworkowe;
jest jej prostota: zarowno procesu
fotografowania, jak i wykonania samej
kamery. Do budowy aparatu mozna uzyc¢
zarowno drewna, kartonu, pudetka, tuby,
puszki, jak rowniez aparatu cyfrowego (lub
analogowego), w ktorych obiektyw zostat
wymieniony na odpowiedni otworek.
Kamera musi spetniac ponizsze warunki:

- Swiattoszczelnosc

- mozliwosc¢ zatadowania/wyjecia materiatu
Swiattoczutego

- mozliwos¢ sterowania czasem migawki.
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Przyktady aparatdédw otworkowych.

(fot. Krzysztof Borowski, FotoSpdtdzielnia)

&y & &Y

Jednym z prostszych
rozwigzaniem jest uzycie tuby
papierowej. Poza tatwg
budowg, zyskujemy takze na
jakosci gotowego obrazu
(jednakowa odlegtosc od
otworka obrazu rzutowanego
na wnetrze tuby) oraz
ciekawe znieksztatcenie
perspektywy, widoczne tym
bardziej, im bardziej aparat
bedzie odchylony od pionu
podczas robienia zdjecia.
Tube nalezy zamkng¢ od gory
i od dotu wieczkami
Swiattochronnymi. Jedno
wieczko powinno sie tatwo
demontowac, zeby mozna
byto zatozy¢ materiat
sSwiattoczuty. W tubie nalezy
wykonac otwér (np.
wybijakiem), w ktérym
zostanie zamontowany
,Oobiektyw otworkowy”



Aparat otworkowy (na pierwszym planie) z tuby
papierowej, jeszcze bez zamontowanego
,obiektywu otworkowego” (fot. Krzysztof
Borowski, FotoSpéldzielnia)
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2.2. Wykonanie otworka w blaszce

Optymalne parametry kamery, w tym Srednice otworka, mozemy ustali¢, korzystajgc z
ogoblnodostepnych w Internecie kalkulatoréw, np. http://mrpinhole.com/calcpinh.php.

W naszym przyktadzie, dla tuby o Srednicy wewnetrznej 100mm i materiale swiattoczutym
(papier) 130x180mm optymalna srednica otworka to 0,4 mm. Taka Srednica otworka
zapewni najlepszg mozliwg jakosc¢ zdjecia.

Otworek mozna wykonac w cienkiej blaszce (np. aluminiowej po napoju). Wielkos¢ blaszki -
ok. 15x15mm. Otwdr mozna naktuc zwyktg igtg krawieckg, naciskajgc jak najbardziej
pionowo blaszke potozong na elastycznej podktadce (np. macie modelarskiej). Zalecane jest
delikatne przeszlifowanie zadziorkow papierem Sciernym o gradacji 1000. Od jakosci
otworka w gtdwnej mierze bedzie zalezec¢ jakos¢ zdjec.

Gotowg blaszke mocujemy w aparacie przy pomocy tasmy dwustronnej. Mozna uzy¢ do tego
wiekszego (ok. 30x30mm) kwadracika czarnego papieru z otworem o Srednicy ok. 5mm.
Obiektyw ostaniamy przyklejonym paskiem czarnego papieru.

Wykonywanie otworka w
blaszce aluminiowe]j

(fot. Krzysztof Borowski,
FotoSpéidzielnia)



http://mrpinhole.com/calcpinh.php

Gotowy aparat: migawka otwarta
(fot. Krzysztof Borowski, FotoSpditdzielnia)

ZALADOWANIE PAPIERU DO
APARATU ODBYWA SIE W
CIEMNI, PRZY SWIETLE
OCHRONNYM CZERWONYM.
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3. Naswietlanie zdjecia

Wykonany aparat charakteryzuje sie nastepujgcymi
parametrami:

- ogniskowa 100 mm

- czutos¢ materiatu Swiattoczutego (papieru) - ok. 6
ISO (papier Fomaspeed statogradacyjny 130x180
mm)

- wielko$¢ przystony ok. 256.

Znajac te dane mozemy ustali¢ przypuszczalny czas
naswietlania, ktéry moze sie wahac od ok 1 minuty
w bardzo stoneczny dzien w potudnie do nawet
kilku godzin (w zimowy pochmurny dzien w cieniu
drzew).

Przydatne bedg tutaj ogdélnodostepne narzedzia na
telefon (np. bezptatna aplikacja Light Meter,
dostepna w sklepie aplikacji systemu Android),
ktére po wprowadzeniu czutosci i przystony
automatycznie okreslg czas naswietlania danej
sceny, korzystajgc z obiektywu aparatu
komorkowego.

Aparat nalezy na czas robienia umocowac stabilnie,
mozna pokusic sie o przyklejenie gwintu
statywowego i uzycie statywu.
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APARAT OTWORKOWY NA STATYWIE,
CZAS NASWIETLANIA OK. 4 MIN.
(FOT. KRZYSZTOF BOROWSKI,
FOTOSPOLDZIELNIA)
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4. Obrébka w ciemni

NASWIETLONY OBRAZ JEST
NIEWIDOCZNY I ABY GO UJAWNIC,
NALEZY PRZEPROWADZIC PROCES
WYWOLYWANIA.

PROCES WYWOLYWANIA ZDJECIA
PRZEPROWADZA SIE W CIEMNI, W
OSWIETLENIU CZERWONYM
OCHRONNYM.

DO OBROBKI CIEMNIOWEJ UZYJEMY:
- WYWOLYWACZA
- PRZERYWACZA
— UTRWALACZA
- WODY DO PLUKANIA

Obrobka w ciemni, od lewej kuwety: z
wywotywaczem, przerywaczem, utrwalaczem
(fot. Krzysztof Borowski, FotoSpoétdzielnia)
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Wywotywacz powoduje redukcje naswietlonych zwigzkow srebra do srebra metalicznego. Im
wiecej Swiatta padto na dany fragment materiatu, tym wiecej srebra metalicznego zostanie
zredukowane. W ten sposOb powstanie negatyw - to co w rzeczywistosci jest jasne, na
negatywie bedzie ciemne i odwrotnie. Uzyty wywotywacz to Fomatol P, wywotywacz do
papierow. Doswiadczalnie ustalone zostato rozcienczenie 1+6 (tzn. 1 czes¢ wywotywacza, 6
czesci wody). Wywotanie papieru nalezy prowadzi¢ do momentu, gdy uzyskany obraz bedzie
satysfakcjonujgcy. Zwykle pierwsze proby mogg nie by¢ w petni udane, ze wzgledu na duzo
zmiennych (nieznana faktyczna Srednica otworka, nieznana czuto$¢ papieru, zmienne
warunki osSwietleniowe).

Wywotany negatyw przenosimy do kgpieli z przerywaczem (woda kranowa, zakwaszona
niewielka iloScig octu spozywczego). Przerywacz ma za zadanie zakonczy¢ redukcje zwigzkow
srebra do srebra metalicznego i w ten sposdb zakonczy¢ proces wywotywania. Nastepnie
przenosimy negatyw do kgpieli z utrwalaczem. Utrwalacz wyptukuje nienaswietlone zwigzki
srebra. Materiat nie bedzie juz Swiattoczuty i zostaje utrwalony. Uzyty utrwalacz to FomaFix.
Kgpiel w utrwalaczu trwa ok. 10 min. Nastepnie przenosimy negatyw do ptukania pod
biezgcg wodg lub do miski, w ktérej kilkakrotnie zmienimy wode. Doktadne wyptukanie
utrwalacza jest wazne, gdyz niewyptukany utrwalacz tworzy na zdjeciu brgzowe plamy.
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PRZYKLADY GOTOWYCH ZDJEC
OTWORKOWYCH - NEGATYWOW
PAPIEROWYCH.

(FOT. KRZYSZTOF BOROWSKI,
FOTOSPOLDZIELNIA)
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Zdjecia suszymy,
ktadgc je na ptaskie;
powierzchni.
Wywotane zdjecie
moze byc
zeskanowane |
poddane obrbbce
cyfrowej w celu
odwrocenia na
pozytyw i poddane
retuszowi.

PRZYKLAD ZDJECIA OTWORKOWEGO
PO OBROBCE CYFROWEJ. (FOT.
KRZYSZTOF BOROWSKI,
FOTOSPOLDZIELNIA)
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o. Tips and tricks
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ZDJECIA OTWORKOWE ,,LUBIA” DUZY FORMAT.

ZE WZGLEDU NA CHARAKTERYSTYCZNA
NIEOSTROSC ZDJEC OTWORKOWYCH NAJLEPSZA
JAKOSC UZYSKAMY STOSUJAC NAJWIEKSZY
MOZLIWY FORMAT MATERIAtU
SWIATLOCZULEGO.
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DLUGOTRWALE NASWIETLANIE
ZDJECIE MOZNA NASWIETLAC PRZEZ DtUZSZY
OKRES, NAWET POt ROKU I DtUZEJ.
USTAWIAJAC APARAT NA ZEWNATRZ, MOZNA
UWIECZNIC WEDROWKE StONCA NA ZDJECIU.
7ZDJECIE NIE WYMAGA WYWOLYWANIA -
POPRZEZ DtUGOTRWALA EKSPOZYCJE OBRAZ
POJAWIA SIE NA PAPIERZE SAMOCZYNNIE.
UWAGA — OBRAZ ZNIKNIE, NALEZY GO

SFOTOGRAFOWAC LUB ZESKANOWAC, ZEBY
ZABEZPIECZYC EFEKTY.
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ZDJECIA OTWORKOWE ,,LUBIA” StONCE
CHARAKTERYSTYCZNA MIEKKOSC I BRAK
KONTRASTU MOZNA POPRAWIC, ROBIAC
ZDJECIA W KONTRASTOWYM SWIETLE
St ONECZNYM.
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SKROCENIE CZASU NASWIETLANIA
NASWIETLANIE NA PAPIERZE TRWA
STOSUNKOWO DLUGO. CZAS MOZNA SKROCIC,
STOSUJAC STANDARDOWE MATERIALY
SWIATLOCZULE : BLONY MALOOBRAZKOWE,
SREDNIO FORMATOWE, KLISZE PLASKIE (W
TYM DOSC TANIE I DOSC SZYBKIE (OK. 50
ISO) KLISZE RENTGENOWSKIE).
UWAGA: OBROBKA BLON I KLISZ PO CIEMKU
LUB W BARDZO StABYM SWIETLE OLIWKOWYM
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PODLASKI
INSTYTUT
KULTURY

OPRACOWANIE
KRZYSZTOF BOROWSKI (FOTOSPOLDZIELNIA)

W PORADNIKU WYKORZYSTANO FOTOGRAFIE
POWSTALE W TRAKCIE WARSZTATOW ,,SPOJRZ
INACZEJ” PRZEPROWADZONYCH W RAMACH
PROGRAMU BARDZO MtODA KULTURA W WOJ.
PODLASKIM.
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BARDZIO
MLODA KULTURA Podlaskie

woj. podlaskie

HH NARODOWE

Ministerstwo Kultury
i Dziedzictwa Narodowego CENTRUM
KULTURY

Dofinansowano ze $rodkéw Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego w ramach programu
Narodowego Centrum Kultury: Bardzo Mioda Kultura 2023-2025

KONTAKT

DZIAL EDUKACJI I PROJEKTOW
EDUKACJA@PTKPODLASKIE . PL
TEL. 85 740-37-25
TEL. KOM. 451-@77-799 ’
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